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Kpatbk yBoa. Korato roBopum 3a 38yx, iMaMe NpEeABUJ 36YK08A 8bIHA. 3BYKOBATa BbhJIHA CE
XapakTepu3upa ¢ TPENTEHE Ha YaCTULIUTE Ha cpefaTa, B KOSITO TS C€ pa3npocTpaHsiBa. MHOro
4YecTo cpefaTta € Bb3AyX. HsIKkakbB M3TOYHHUK (HAmIp. My3UKajdeH MHCTPYMEHT, aBTOMOOWII,
YOBEK WJIM )KMBOTHO) MPEIU3BUKBA TOBA TpenTeHe. [locpecTBOM Bb3IYyIIHUTE YaCTULIU, TO C€
npenasa 10 ymute HU. Koraro BpaTaTa ckbpiia, TS NpeAU3BUKBA TPENTEHE U BUE UyBaTe 3BYK:

HH-JJ))))))

AKO IpBITHETE CTpyHATa Ha KUTapa, TS 3aroyBa Jia BUOpHUpa U mpeiaBa BUOpaMUTe Ha
YaCTULUTE Ha Bb3/lyXa — OTHOBO 4yBaTe 3BYK:
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KakBo mpaBu 3Bymute paznuyau? 3a Aa OTrOBOPUM Ha TO3M BBIPOC, TpsOBa 1a
pasriename HAKOU TpaduKH.

Kakro Beue 3HaeTe, 3ByKbT — TOBA € BBJIHA, KOATO CE€ pa3lpoCTpaHsIBa B 1aJicHa Cpeja.
Ha mecta yactunure ca mo-01130 e1Ha 70 Apyra (HaIsITaHeTo € MO-BUCOKO), a Ha IPYTH ca Mo-
paznanedeHu (TaM HaJSTaHEeTOo € MO-HUCKO).

Pa3HpOCTpaHCHI/ICTO MOXKE Oa CC I/I306pa3I/I rpa(quHo TaKa:
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3By1_[I/ITe, KOHUTO 9yBaMC€, Ca C AbJDKUHU HAa BBJIHATA OT 1,7 cm mo 17 m.

Jpyra BaxkxHa BeIMUMHA, KOATO XapaKTepu3npa 36yka € HeropaTa yecmoma. Tsi mokaszBa
Opos TpenrTeHHs 3a | CeKyHIa — HampuMep KOJKO IbTH B CEKyHJa HAJSTAHETO BBPXY
ThIIaHYCBaTa MeMOpaHa 1ie ce npoMeHnu. Enunuiara 3a yectora ce Hapuya Xepi (Hz) — 1 Hz
TOBA € €IHO TPENTEHE 3a €Ha CEKYyHJa. 3BYIIUTE, KOUTO XOpaTa 4yBar ca ¢ 4ecToT ot 20 Hz
10 20000 Hz.



Ha ¢ur. 2.1 ca nmoka3anu rpaduky Ha CHTHAJ C Majika JIbJDKHHA Ha BbhJIHATA (BUCOKA
4eCTOTa) M Ha CUTHAJI C O-TOJISIMA JBJDKMHA Ha BBJIHATA (II0-HHUCKA YECTOTA).

¢wur. 2.1

3ByKOBaTa BhJIHA MOKE Jla C€ M300pa3u ¢ IbJDKUHATA HA BhiHAaTa (2.2 a) Win ¢ HeiHaTa
yecrora (¢wur. 2.2 0).
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Mex 1y TbDKUHATa Ha BhJIHATA M YECTOTaTa ChIIECTBYBA CIICHATA BPh3Ka:
Af =,

KbJIeTO A e I'b/DKUHATA Ha BBJIHATA, [ — 4eCTOTaTa,
V CKOpPOCTTa B /aJleHa cpejia Py olpe/iesieHa TeEMIIEPTypa

[ToBeueTo 3BYIM MPEACTABISIBAT CMEC OT HAKOJIKO 4ecToTH (dur. 2.3):
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¢wur. 2.3



Karo npumep — Ha ¢ur. 2.4 u 2.5 ca nokazanu rpadukuTe Ha 3BYIH, H3AaJCHH OT My3UKAITHUTE
MHCTPYMEHTH 000 M KJIApHHET.
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UecTOTHHAT CIIEKTHP MOXKe /1a ObJie MOKa3aH ChC CThi0uUeTa (kato Ha ¢wur. 2.2, 2.4 u 2.5) uin
¢ uHus — Gur. 2.6. KoaxoTo e mo-BUCOKO CTHIOUYETO, TOIKOBA [TO-CHUITHO CE UyBa Ta3H YECTOTA.
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3asaua 1: ITo Bpeme Ha aatHa 6yps (t = 20 °C) Ha Bamms cMapThOH BKIIOUBATE IPOrPaMH 3a
aHaJIM3 Ha 3BYIIM M XPOHOMETHpP. BrkIare CBETKaBHIIA U 3acHYare BpeMme S5 S, & aHAIIM3aTOPbT
MoKa3Ba OCHOBHHM 4yecToTu 25 Hz u 48 Hz. Ha xakBo pascrosiHHe OT Bac € maJiHajia MbJIHUITA
Y KaKBH Ca JBJDKUHUTE HA BBJIHATA, OTTOBAPSIINA HA OCHOBHUTE YECTOTH?

CKOpoCT Ha 3BYyKa B CyX Bb3yX
Temmeparypa (°C) 0 10 20 30 40
Ckopoct (m/s) 331,3 337,3 343,3 349,0 354,7

3amaua 2: Bue cte Ha pok-koHUEepT. KoHUEpTHT ce npeaasa u no teiaeBususta. Hamupare ce
Ha pazcrosiHEe 40 M OT clieHaTa, a TEJICBU3MOHHUTE MUKPO(GOHHU Ca HEMOCPEICTBEHO [0
MHCTPYMEHTHTE Ha rpynara. bapabanuctsT yaps nBa O6apabana (uectotu fi = 88 Hz u f2=
125 Hz).). Koii mie aye mo-Hampe 3ByKa: BUC WM TEJICBU3UOHEH 3puUTel (U B 1BaTa ciydas t =
20 °C, v = 343 m/s). KakBu ca IbKMHUTE HA BHIIHATA, CbOTBETCTBAILM HA TE3U YECTOTU?

3anaua 3: C yueOeH ypen (Hapuya ce TpbOa Ha KBHHKE) MOXe /1a n3MepBaTe CKOpOCTH Ha 3ByKa
npu pasiandHu Temmneparypu. M3nonssare yectora f = 600 Hz. KakBu ckopocTH 1iie mosryuure
npu temnepatypa t1 = 10 °C u npu Temnepartypa t, = 20 °C? KakBpa e JbIKHHATA HA BhIHATA
B JIBaTa ciyvas?

CKOpoOCT Ha 3BYyKa B CYX Bb3yX
Temmeparypa (°C) 0 10 20 30 40
Cxopocrt (m/s) 331,3 337,3 343,3 349,0 354,7

3ajaya 4: KaTts cBUpM Ha KUTapa M MMa MHOro MolHa ypenba. ToBa BU mpedu Ja cu
MOATOTBATE yporure. Kurapucrkara 3Hae, ye TOHBT pe-dues e ¢ uectora f = 311,13 Hz, TonsT
con dues ot cbiara rama — ¢ yectota f = 369,99 Hz. Jlorosapsite ce, 4e ako TS HE Onpeaenu
IBbJDKUHUTE Ha BhJIHATA HA ChOTBETHUTE TOHOBE JOCTAThYHO TOUHO, TPSAOBA Aa HAMAJIM CHJIaTa
Ha 3Byka. Kaksu ca orrosopute nipu t = 20 °C? Kakso v 1ie kaxe cheekara?

CKOpoCT Ha 3ByKa B CYX BB3IyX
Temneparypa (°C) 0 10 20 30 40
Cxopocrt (m/s) 331,3 337,3 343,3 349,0 354,7

MOCTaBUTE rpadukara ¢ Paste BbB BCEKH €AMH ApYT (aiiin — Hanpumep B Paint wiu BB Word.

3amaua 5: KutoBe, nendunu u [pyra MOPCKHA OO3aWHUIINA W3MOI3BAT 3BYIM 32 KOMYHUKAITUS
nomexay cu. Kutet JI)koHu u3gasa 3Bynu ¢ yectotu Mexay 16 u 40 Hz, kouto npyru kutose
gyBar Ha pazcrosaue 10 800 km, a nenduruero JIxanu nznasa 3Byk ¢ yectora 120 Hz, xouto
ce 4yBa Ha pascTosHue 10 24 km. CkopoctTa Ha 3ByKa BB Boja ipu t =5 °C e v = 1427 m/s.
KakBa e rpnKiHATA Ha BBITHATA 32 3BYLIUTE, C KOUTO TE3H KMBOTHH OOLTYBAT ITPH MTOCOYEHATA
Temneparypa?



